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Titular:

Las salinas costeras y de interior de la provincia de Alicante como fuentes naturales de
microorganismos con aplicaciones biotecnoldgicas.

Subtitulo:

Ciertas especies microbianas de las salinas alicantinas pueden ser empleadas como factorias
celulares para producir compuestos de interés en industria y medicina (antibidticos, biopldsticos,
pigmentos y enzimas)

Texto:

Las salinas costeras y de interior son ecosistemas naturales hipersalinos que cubren grandes
extensiones en el sureste espafol en general, y en la provincia de Alicante en particular. Estos
ecosistemas estan formados por lagunas saladas naturales en unos casos, por una mezcla de
lagunas naturales y balsas artificiales o bien por balsas artificiales que se alimentan con agua de
mar o salmueras (agua con alta concentracién de sal). Las salmueras se suelen extraer por
bombeo de acuiferos salinos (como es el caso de las salinas de interior en la comarca del Alto
Vinalopd, en el municipio de Villena, provincia de Alicante) o de elementos geolégicos singulares
como el Cabezo de la Sal de Pinoso (declarado el pasado 8 de octubre por el Consell como
monumento natural). Desde el Cabezo de la Sal se conduce salmuera a través de un
“salmueroducto” hasta la Laguna de Torrevieja para la posterior precipitacién de sal. De esta
forma, la produccién de sal en la laguna de Torrevieja es posible gracias a la salmuera
procedente del Cabezo de la sal de Pinoso y al agua de mar.

Estos entornos naturales han centrado la atencidn de tres colectivos principalmente desde hace
décadas: profesionales de la gestidn local a nivel de ayuntamientos y diputaciones, profesionales
de la gestidn ambiental y turistica, asi como agentes relacionados con la explotaciéon minera.

Desde un punto de vista de la administracion local, suponen territorios que en muchas ocasiones
cuentan con especial proteccidn al tratarse de parques naturales como es el caso del Parque
natural de las Lagunas de la Mata y Torrevieja o el de las Salinas de Santa Pola (salinas Bras del
Port), siendo estas Ultimas uno de los sistemas salineros mejor estudiados del mundo, tanto
desde un punto de vista de la explotacidn minera y turistica, como desde un punto de vista
microbioldgico y ecolégico.

Desde la visién de la explotacion minera, estos ecosistemas, y en concreto las balsas de
precipitaciéon de sal, constituyen la herramienta esencial para obtener la sal que posteriormente
se destina a consumo humano, conservacién de alimentos, formulacidn de compuestos de
cosmeética o gestidon de las carreteras en invierno. Cabe destacar que la Comunidad Valenciana
ocupa uno de los primeros puestos en produccién de sal de Espafia y el primero en sal marina,
siendo las salinas de Bras del Port y las de Torrevieja (ambas en la provincia de Alicante), las que
contribuyen de forma mds significativa en esta produccion.

Desde un punto de vista de la gestién ambiental y turistica, actividades como el avistamiento de
aves migratorias que tienen las salinas como ecosistema de paso, o bien los banos con lodos de
salinas y lagunas saladas, atraen cada afo un nimero relevante de turistas, ecoturistas,
ecologistas y naturistas.



Los afios 70 y 80 supusieron un punto de inflexion en la forma de ver estas salmueras y por
extension, los ecosistemas extremofilicos representados por salinas y lagunas saladas, tanto
costeras como de interior. Fue una etapa en la que biélogos de diversas especialidades intuyeron
qgue la abundancia y diversidad microbiana de las salmueras podria ser mucho mas rica de lo
inicialmente previsto. Asi comenzd una época brillante en el estudio de la microbiologia de
entornos hipersalinos. En el caso concreto de la provincia de Alicante, los primeros estudios
sobre la microbiologia de las salinas de Bras del Port (Santa Pola), se remontan a los afios 80,
estudios liderados por investigadores adscritos en aquel momento a la Universidad de Alicante.
Afios mas tarde y en paralelo a estudios realizados por todo el mundo, otras salinas de interior
de la provincia de Alicante fueron también analizadas desde un punto de vista microbiolégico
(Saleros de Penalva de Villena, al norte de la provincia de Alicante), encontrando que las
salmueras de esta zona (a 60 km de la costa) son de origen marino y la biodiversidad microbiana
es similar a la identificada en las salinas de Santa Pola.

Los estudios microbiolégicos, bioquimicos y biotecnoldgicos realizados hasta la fecha con
muestras de las salinas de Santa Pola y Villena ponen de manifiesto el potencial biotecnoldgico
que tienen ciertas especies microbianas (bacterias, arqueas y microalgas) aisladas de estos
ecosistemas:

- producen enzimas de elevada eficiencia catalitica, resistentes a temperaturas superiores a 70
grados y elevadas concentraciones de sal, lo que las hace interesantes para determinados
procesos industriales.

- sintetizan diversos pigmentos de colores naranjas, rosas y rojos que presentan un elevado
poder antioxidante y para los que se estudia ahora su actividad inmunomoduladora vy
antitumoral. Fotografia de matraces con cultivos de color rosa

- producen moléculas con actividad antibidtica.

- algunas especies en condiciones concretas de crecimiento pueden fabricar plasticos
biodegradables. Fotografia de célula de haloarquea con granulos en su interior de bioplastico.

De entre todos los estudios realizados hasta la fecha, sin lugar a dudas destaca la investigacién
del profesor alicantino Francisco Juan Martinez Mojica (catedratico de Microbiologia), quien
describié por primera vez el sistema de secuencias repetidas CRISPR en haloarqueas de las
salinas de Santa Pola, descubrimiento que posteriormente ha hecho posible el desarrollo de
tecnologia CRISPR-Cas que permite la edicidn de genomas.

A pesar de estos grandes avances, en la provincia de Alicante siguen siendo muchos los
ecosistemas hipersalinos de estas caracteristicas que no han sido explorados a nivel
microbiolégico/molecular. Asi, las salinas costeras de Calpe o las lagunas e la Mata y Torrevieja
(que destacan por sus dimensiones y por su rendimiento en la produccidn de sal) no han sido
caracterizadas integralmente (lodos, columna de agua, sedimentos) ni a nivel de pardmetros
fisicoquimicos o microbioldgicos. De la misma forma, salinas de interior como el Salero Viejo en
Villena, el nacimiento de Salinetes en Loma Bada (entre los municipio de Novelda y Petrer) no
han sido caracterizados hasta la fecha.

Estos ecosistemas podrian suponer la fuente de nuevas especies microbianas aun por descubrir,
y por ello, estan en el centro de atencidn de la investigacidn basica y aplicada en los préximos
afios a través de proyectos de investigacion que cuentan con financiacidon europea y de la
Generalitat Valenciana a través de la convocatoria PROMETEO.
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